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Vulnerabilitasismica delle costruzioresistentiin c.a.

PARTE/ VI

Laconoscenzal dananufaito.
Indagjini in situ distruttive € mon
distruttive
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@ La conoscenza del manufat

Dati necessarbperlawalutaziene
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i o Normative e Linee Guidze

.aﬂ necessarpperlaaratutaziene

ALe fonti da considerare sono:
Documenti di progetto

Eventuale documentazione acquisita in tempi
successivi alla costruzione

Rilievo strutturale
Prove Insitu ed in laboratorio
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st SAPIENZA Fag Normative e Linee Guid:

UNIVERSITA DI ROMA

Dati richiesti

ALRSYGATFAOIT A2yS RSt Q2NEHI
AVerifica del rispetto dei criteri di regolarita

A dentificazione delle strutture di fondazione

A dentificazione delle categorie del suolo

A nformazioni su:

dimensioni geometriche degli elementi strutturali
guantitativi delle armature

proprieta meccaniche dei materiali
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O Normative e Linee Guid:

laﬂ ri Cllﬂ|le§il

Alnformazioni su possiblili difetti In:
materiali

particolari costruttivi (dettagli armature, eccentricita travi
pilastro, pilastrepilastro ecc.)

ANorme Impiegate nel progetto originale
e sul fattore di riduzione| se adottato

ASSau)\yI )\23/8 RQdza2 | Oddz
carichi variabili

LRSYGATFAOFT A2yS RSttt OfF
Eventuali danni subiti e riparazioni effettuate
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i O Normative e Linee Guidze

.aﬂ richiesti

ALa guantita e qualita dei dati acquisiti
determina:
Il metodo di analisi

| valori del fattori di confidenza da applicare alle
proprieta dei materiali da adoperare nelle
verifiche di sicurezza.
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@ Normative e Linee Guide

bituasiokerazk L A2y S NBEF f S

ACoIonia Novarese (RN)
AProprietario: Comune di Rimini
nno Costruzione: 1935 circa
Alnterventi Successivi: 1959
AProgetto Architettonico: ritrovato (casualmente!
AProgetto Esecutivo: non ancora trovato

A Foto gentilmente concesse dal dr. Arch. Miriam Montanari
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APer la scelta del tipo di analisi e del valori deli
fattori di confidenza si distinguono i1 tre livelli
di conoscenza seguenti:

ALCl: Conoscentamitata
LC2: ConoscenZaleguata
ALCB: ConoscenZscurata
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o Normative e Linee Guid:

Livelllhl dil coneseenza

AGli aspetti che definiscono i livelli di

conoscenzZa sono.

Geometria
Caratteristiche geometriche del sistema strutturale

Dettagli strutturali
Quantita e disposizione armature

Materiall
Proprieta meccaniche dei materiali
(acciaio, cls, laterizio, malta)
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o Normative e Linee Guid:

Impartaﬁzadwliwelldnddtcalmza

COSTO
A

intervento acquisizione dati

>
CONOSCENZA
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UNIVERSITA DI ROMA L

Normative e Linee Guid

Dai liivelll ¢l coneseenzai anfattorid
confidenza

Livello di Geometr_la Dettagli strutturali Propriet a dei materiali Metod-| (.j' FC
Conoscenza (carpenterie) analisi
FeEEID S (7 Valori usuali per la pratica Analisi
SR EllE Mo costruttiva dell @&poca lineare
Lct 2t ceepoca e statica o 135
limitate  verifiche in situ limitate prove in situ dinamica
Dalle specifiche originali
Da disegni di Dlse_gnl costru_ttlw di pr_oggttq o dai
: incompleti certificati di prova
carpenteria con originali
LC2 . 'ongln_al_l con limitate  verifiche in situ con LT 120
rilievo visivo a _— .
: oppure limitate prove in situ
campione - .
estese verifiche in situ oppure
oppure o
- estese prove in situ
rilievo ex -novo
completo . . . . T
P Disegni costruttivi Dai certificati di prova
completi originali o dalle specifiche
con originali di progetto
LC3 limitate verifiche in situ con Tutti 1000
oppure estese prove in situ
esaustive verifiche in oppure
situ esaustive prove in situ
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¥t SAPIENZA [ Normative e Linee Guid:

Deifinizn@rm@dimtmﬁﬂml

ALa definizione dei termini:
G QOAAaAND2E
GO2YLX Si2¢6% At AYAULl (2
aSaltSyargz2és aSal dzaudAa

e guantitativamente definita.
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Tabella C8A.1.3aDefinizione orientativa dei livelli di rilievo e prove per edifici in c.a.

@ Normative e Linee Guidze

Def|n|2|one ge ittermimi

Rilievo (dei : .dettagll Prove (sui materiali)
costruttivi )
Per ogni tipo di elemento Aprimario O (trave, pilastro e)
. . 5 1
" La quantit a e disposizione L peyine el ek - ber :.300 L
Verifiche A L o dell &dificio,

. dell @rmatura e verificata per : : 2.
limitate : : . 1 campione di armatura per 300 m di
almeno il 15% degli elementi ; e

piano dell édificio
. . 5
" La quantit a e disposizione 2Eu el cIs.Ape.r_S_OO il 8] RS
Verifiche R . o dell @&dificio,
dell @rmatura e verificata per L 5 1o
estese : : . 2 campioni di armatura per 300 m di piano
almeno il 35% degli elementi A g
dell @dificio
. . 5
" La quantit a e disposizione 9 provil el cIs.Ape.r_3_00 il ) R
Verifiche R . o dell @&dificio,
: dell @rmatura e verificata per L 5 4o
esaustive . : , 3 campioni di armatura per 300 m di piano
almeno il 50% degli elementi dell &dificio
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O Normative e Linee Guid:

isura delle caratteristtthermeccaniehe:de

materiali in Sk

ACaIcestruzzo

Estrazione di campioni ed esecuzione di prove di
compressione fino a rottura

cclaio
Estrazione di campioni ed esecuzione di prove a trazione

fino a rottura con determinazione della resistenza a
snervamento e della resistenza e deformazione ultima

Salvo nel caso in cui siano disponibili certificati di prova
di entita conforme a quanto richiesto per le nuove
costruzioni

RosarioGigliotti Ordine degli ingegnerg Pistoia 17 maggio 2013 ﬁ



SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

E. Normative e Linee Guide

Caraﬁ@rlmmenarmature

Valori limite di tensione e deformazione .
Tens di Tensione di Tensione Allungamento re;:?tgﬁiglglin
. Denominazione tipo d| Rottura | Snervamento Ammissibile ) L
Normativa . relazione al tipali
acciaio fuc Ty > A acciaio
kg/mn? kg/mn? kg/mn? %
R.D. 1907 Fe Omogeneo - - 10 - -
Fe Omogeneo 8 - 12 27 -
RBl dez Fe Colato 50 - 12 21 -
Acciaio dolce 42-50 23 14 20 -
R.D. 1939| Acciaio semiduro 50-60 27 16 16 -
Acciaio duro 60-70 31 20 14 -
Aq 42 42 23 14 20 -
Circolare Aq 50 50 27 16 26 -
M.LL.PP. Aqg 60 60 31 20 14 -
1957 Acc. Speciale A 60 44 22 - Ry > 25
Acc. Speciale B 70 51 26 - R..> 35
Fe B 22 34 23 12 24 -
Fe B 32 50 27 16 23 -
D.rl\]/|.119%72 A 38 46 31 22 14 R, > 25
' A4l 50 44 24 14 -
Fe B 44 55 51 26 12 R. > 35
Fe B 22k 34 22 12 24 -
Fe B 32k 50 32 16 23 -
il Lte Fe B 38k 46 38 22 14 R, > 25
Fe B 44k 55 44 26 12 R. > 35
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¥t SAPIENZA [ Normative e Linee Guid:

Misura dielle caratteristtchaermeccanieché:te
materiali in Situl

AI\/Ietodi di prova non distruttivi

Non possono essere impiegati in sostituzione di quell
sopra descrittl, ma sono consigliati a loro integrazione

Pero, ai fini delle prove sui materiali € consentito
sostituire alcune prove distruttive con un piu ampio
numero di prove non distruttive combinate, tarate su
guelle distruttive
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La conoscenza del manufatto. Indagini in situ distruttive e non distrutti

UNIVERSITA DI ROMA

Criten ¢ rilievo diedifticlitncca.
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ﬁ 5 UNIVERSITA DI ROMA

%o(\ﬂa?ﬂlGenerallta

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

D) SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

Lefontl da considerare per la acquisizione del dati neces:
sSono:

wDocumenti di progetta@on particolare riferimento a
relazioni geologiche, geotecniche e strutturali ed elaborat
grafici strutturali,

weventualedocumentazionecquisita inempi successivi
alla costruzione;

wrilievo strutturale geometrico e dei dettagli esecutivi;
wprovein-situ e in laboratorio.
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O C8A.1.B Costruzioni in c.a.; dati necessari per la valutazi

%d\]l@ZDatl richiest

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

In generale saranno acquisiti dati sugli aspetti seguenti:

widentificazioneR St f Q2 NH I vy A évérifica dell NI
rispetto dei criteri di regolarita indicati @lar. 7.2.2 delle
NTCQuanto sopra sara ottenuto sulla base dei disegni
originali di progetto opportunamente verificati con indagin
IN-Situ, oppure con un rilievo erovo;

widentificazionedelle strutture di fondazione

widentificazionedelle categorie di suolsecondo quanto
Indicato alpar. 3.2.2 delle NTC,;

Ordine degli ingegnerg Pistoia 17 maggio 2013



”- SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

ﬁ“ & UNIVERSITA DI ROMA

C8A11EB22Dati richiesti

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

w A Y T2 NMédimeBighSgeometrichdegli
elementi strutturali, deguantitativi delle armaturedelle
proprieta meccaniche dei materiatiei collegamenti;

winformazionisu possibildifetti localidel materiali,

winformazionisu possibildifetti nel particolari costruttivi
(dettagli delle armature, eccentricita trapilastro,
eccentricita pilastrepilastro, collegamenti traveolonna
e colonnafondazione, etc.);
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L SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

ﬁ’* 5 UNIVERSITA DI ROMA

C8A11EB22Dati richiesti

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

w A Y T 2 BMendrmengidgate nel progetto
originale incluso il valore delle azioni sismiche di progettc

wdescrizionadellaO f | & & Slellac@egarigde dellavita
nominalesecondo il par. 2.4 delle NTC,;

oorivalutazionedgi carichivariablli, in funzione della
RSAUGAYITAZ2YS RQdza2T
winformazionea dzf £ I Yy I O dzZN} SdafnQSy
subiti in precedenza e sulle riparazioni effettuate.
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Sft) SAPIENZA @ C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

VERSITA DI ROMA

C8A11EB322Datl necessarbper-lavalutazione
(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

Laguantita e qualita dei dati acquisiti determina Il
metodo di analisi e | valori del fattori di confidenza
da applicare alle proprieta dei materiali da
adoperare nelle verifiche di sicurezza.
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J 5 UNIVERSITA DI ROMA

<¥1) SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

Cm\JlE&Bleelll di conoscenza

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

Aifini della scelta del tipo di analisi e dei valori del fattori
di confidenzarichiamati in C8.7.2.Xi distinguono | tre
livelli di

conoscenza seguenti:

wLC1 Conoscenza Limitata;
wLC2 Conoscenza Adeguata;
wLC3 Conoscenza Accurata.
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”‘ SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

WS UNIVERSITA DI ROMA

C8A11E23Livelli di conoscenza

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

Gliaspetti che definiscono i1 livelli di conoscenza sono:

- geometria, ossia le caratteristiche geometriche deqli
elementi strutturall,

- dettagli strutturali, ossia la quantita e disposizione delle
armature, compreso il passo delle staffe e la loro chiusure
LISNI Af Odl & A O2ff S3AlF YSYI
elementi strutturali diversi, la consistenza degli elementi
non strutturali collaboranti,

- materiali, ossia le proprieta meccaniche dei materiali.
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2 SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

% 5 UNIVERSITA DI ROMA

680(\]18333L|velll di conoscenza

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

Il livello di conoscenzaacquisito determina il metodo di
analisie i fattori di confidenzada applicarealle proprieta dei
materiall

Le procedure per ottenere | dati richiesti sulla base dei disegnidi
progetto e/o di prove in-situ sonodescritte nel seguitoper gli edificiin
c.a. e acciaio

La relazione tra livelli di conoscenzametodi di analisi e fattori di
confidenzae illustrata nella Tabh C3A.1.2. La definizione dei termini
Qvisivee @ompletce dimitatoe @estensivg éesaustiv@a eéontenutinella
tabellae fornita nel seguita
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SAPIENZA C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessatri per la valutazi

Livelli di Conoscenza l&Fattori di Confidenza FC

TabellaC8A.1Q[ A GBSt ft A RA O2y2a0SyIl I Ay TFdzyl A2y ¢
metodi di analisi ammessi e valori dei fattori di confidenza per edifici in calcestruzzo arma

UNIVERSITA DI ROMA

in acciaio

Livello di Geometr_la Dettagli strutturali Propriet a dei materiali MetOd.' (_1| FC
Conoscenza (carpenterie) analisi
ARSI I Valori usuali per la pratica Analisi
B costruttiva dell @&poca lineare
Lca sl ceepoca e statica o 135
limitate  verifiche in situ limitate  prove in situ dinamica
Dalle specifiche originali
Da disegni di Dlsegm costru.ttlw di pr.og(-;ttq o dai
: incompleti certificati di prova
carpenteria con originali
LC2 : _or|g|n_al_| con limitate verifiche in situ con Tut 1220
rilievo visivo a - L
: oppure limitate prove in situ
campione - L
estese verifiche in situ oppure
oppure o
- estese prove in situ
rilievo ex -novo
completo . . . . e
P Disegni costruttivi Dai certificati di prova
completi originali o dalle specifiche
con originali di progetto
LC3 limitate  verifiche in situ con Tultti 1000
oppure estese prove in situ
esaustive verifiche in oppure
situ esaustive prove in situ
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SAPIENZA O C8A.1.B Costruzioni in c.a.: dati necessari per la valutazi

’)" ‘\g UNIVERSITA DI ROMA

C8A11eB1dFattori di confidenza

(NTC 2008 Allegato alla Circolare)

| Fattori di Confidenzandicati nella Tabella C8A.2 possono
essere utilizzati, in assenza di valutazioni piu approfondite
per definire le resistenze del materiali da utilizzare nelle
formule di capacita degli elementi.

Le resistenze medie, ottenute dalle prove in situ e dalle
Informazioni aggiuntive, sono divise per | Fattori di
Confidenza.

Nel caso di progettazione in presenza di azioni sismiche,
Fattori di Confidenza sono utilizzati anche per gli scopi di
al§8.7.2.4.
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UNIVERSITA DI ROMA

Prove sul calcestruzz

Esempio: Resistenza del calcestruzzo da prove su campioni

Funzione densita di probabilita fy(x)

0,35
Dati tratti dai
Rem = 22,44 MPa Risultati delle prove sul calcestruzzo - Edifici
0,30 CdV. =007 scolastici del Comune di Avellino
R.m = 21,37 MPa
C.d.v.=0,25 CIRO FAELLA, DOMENICO DE SANTO, ENZO MARTINELLI,
Universita di Salerno
0,25 R. =21.15 MPa MICHELE CANDELA, Universita Mediterranea di Reggio Calabria
Cm(; q \’/ ol26 Rem = 22,83 MPa EMIDIO NIGRO, Universita di Napoli "Federico II"
e C.d.v.=0,19

0,20
~
X
\->? Rem = 24,2 MPa
ha . C.dV.=027 Rem = 32,33 MPa

0,15 C.d.V.=0,24

R:m = 36,00 MPa
cdv.=04
0,10
0,05 \
\“
0,00 —— .

10 15

20 25 30

35 40 45 50

Resistenza cubica del calcestruzzo (MPa)
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%) Prove sul calcestruzz

Esempio: Resistenza del calcestruzzo da prove su campioni

Funzione di Probabilita Fy(x)

100%

80%

60%
50%

Fx(X)

40%

20%

0%

Rem = 22,83 MPa
C.d.V.=0,19

Rem = 22,44 MPa
C.d.v.=0,07

R.m = 21,37 MPa
C.d.V.=0,25

Rem = 21,15 MPa
C.d.V.=0,26

Ren = 24,2 MPa
C.d.V.=0,27

Ryn = 32,33 MPa
C.d.V.=0,24

Rem = 36,00 MPa
Cc.dV.=04

Dati tratti dai

Risultati delle prove
sul calcestruzzo -
Edifici scolastici del
Comune di Avellino

CIRO FAELLA, DOMENICO
DE SANTO, ENZO
MARTINELLI, Universita di
Salerno

MICHELE CANDELA,
Universita Mediterranea di
Reggio Calabria

EMIDIO NIGRO, Universita di
Napoli "Federico II"

20
Resistenza cubica del calcestruzzo (MPa)
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2445 Material Properties

Expected material properties shall be based on mean
values of tested material properties. Lower bound
material properties shall be based on mean values of
tested material properties minus one standard deviation

(o).

Nominal material properties, or properties specified in
construction documents, shall be taken as lower bound
material properties unless otherwise specified in
Chapters 5 through 8. Corresponding expected material
properties shall be calculated by multiplying lower-
bound values by appropriate factors specified in
Chapters 5 through 8 to translate from lower bound to
expected values.

2.4.46.2 Monlinear Procedures

If nonlinear procedures are used. component capacities
for deformation-controlled actions shall be taken as
permissible inelastic deformation limits, and
component capacities for force-controlled actions shall
be taken as lower-bound strengths. Oy, as summarized

in Table 2-2.

24463 Linear Procedures

If linear procedures are used. capacities for
deformation-controlled actions shall be defined as the
product of m-factors and expected strengths, Oc¢g.
Capacities for force-controlled actions shall be defined
as lower-bound strengths. Oy, as summarized in

Table 2-3.

FEWIA3IZ56

Table 2-2

Parameter

Calculation of Component Action
Capacity—Nonlinear Procedures

Deformation-
Controlled

Force-Controlled )|

Deformation
Capacity—
Existing
Component

Deformation
Capacity—
New Component

Strength
Capacity—
Existing
Component

Strength
Capacity—
New Component

k - deformation
limit

deformation limit

N/A

N/A

N/A

K'OCL

Qe

Note: Capacity reduction (¢) factors shall be taken as unity in the evaluation

of capacities.
Table 2-3 Calculation of Component Action
Capacity—Linear Procedures
Deformation-
Parameter Controlled Force-Controlled

Existing Material
Strength

Existing Action
Capacity

New Matenal
Strength

Mew Action
Capacity

Expected mean
value with
allowance for
strain hardening

K'QCE

Expected material
strength

Qce

Lower-bound
value
(approximately
mean value -1a
level)

K'QCL

Specified material
strength

QcL

Note: Capacity reduction (¢) factors shall be taken as unity in the evaluation

of capacities.




Table 6-3 Default Lower-Bound Compressive Strength of Structural Concrete (psi)
Time Frame Footings Beams Slabs Columns Walls
1900—-1919 1000-2500 2000-3000 1500-3000 1500-3000 1000-2500
1920-1949 1500-3000 2000-3000 2000-3000 2000-4000 2000-3000
19501969 2500-3000 3000-4000 3000-4000 30006000 2500-4000
1970-Present 30004000 3000-5000 30005000 3000-10000 3000-5000

6.3.2.5 Default Properties

Use of default material properties to determine
component strengths shall be permitted in conjunction
with the linear analysis procedures of Chapter 3.

Default lower-bound concrete compressive strengths
shall be taken from Table 6-3. Default expected strength
concrete compressive strengths shall be determined by
multiplying lower-bound values by an appropriate
factor selected from Table 6-4 unless another factor 1s
justified by test data. The appropriate default
compressive strength—lower bound or expected
strength as specified in Section 2.4.4—shall be used to
establish other strength and performance characteristics
for the concrete as needed in the structural analysis.

Table 6-4 Factors to Translate Lower Bound

Material Properties to Expected
Strength Material Properties

Material Property Factor

Concrete Compressive Strength 1.50

Reinforcing Steel Tensile & Yield 1.25

Strength

Connector Steel Yield Strength 1.50

6.3.4 Knowledge Factor

A knowledge factor (K) for computation of concrete
component capacities and permissible deformations
shall be selected in accordance with Section 2.2.6.4

with the following additional requirements specific to
concrete components.

A knowledge factor, K, equal to 0.75 shall be used if
any of the following criteria are met:

1. Components are found damaged or deteriorated
during assessment, and further testing 1s not
performed to quantify their condition or justify the
use of K=1.0.

b

Component mechanical properties have a coefficient
of variation exceeding 25%.

3. Components contain archaic or proprietary material

and the condition 1s uncertain.
FENA3356



& SAPIENZA [ Richiami di statistica e Fattori di confiden:

A UNIVERSITA DI ROMA

C8A 11 B14Fattori di confidenza

| Fattori di Confidenza possono anche essere valu
INn modo differenziato per | diversi materiali, sulla
base diconsiderazioni statisticheondotte su un
Insieme di dati significativgoer gli elementi in
esame e dmetodi di valutazione di comprovata
validita.
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

[
*ﬁ UNIVERSITA DI ROMA

Fattori di confidenza

[ QF GGdzk €S ljdzZ- RN2 Yy2NXI A O2
maggior grado di incertezza delle varie grandezze rilevate
negli edifici esistenti rispetto a quelle usate neqgli edifici di
nuova progettazione.

Rispetto a questi ultimi, infatti, all@certezzedi natura
Intrinsecasi aggiungono quelléi natura epistemicacioe

j dzSt £ S RSNAGIYOGA RI dzy QI G
Imperfetta.
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

WE/ UNIVERSITA DI ROMA

Fattori di confidenza

Ci si riferisce In particolare al fatto chgni grandezza
meccanica e intrinsecamente aleatorigioé variabile in
maniera casuale.

[ QF f ST G2NASGL Llz5 Sacusdd F
distribuzione probabilistican funzione di un numero
limitato di parametri.
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W, /) ILINZA Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattori di confidenza

A titolo di esempio, per ldistribuzionipiu diffuse quali la
normalee lalognormale, 1 parametrisi riferiscono alla
mediaed alladispersione

Tali valori forniscono univocamente una descrizione
] dzI' Y U A U dldatbr@th dellR §rantleze meccaniche.

NB.[ QFf SFU2NRASOGLSE Ay ljdz yi?2
anche eseguendo un numero molto elevato di prove.
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Sz M IENAA - F e Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattori di confidenza

| parametri della distribuzione sono essi stessi delle varial
di incerta determinazione, poiché la loro corretta
determinazione dipende dal numero di prove eseguite.

Questaincertezzae pero di natura diversa ed e definita
epistemic& OA 28 fS3AF Gl f€fQlFdd
(sperimentale), ¢Jdz5 S 34a8SNBE NAR2GGI
numero di prove

[ QF GOAQGAGLE O2y2aO0A0AOCl S Sa
definisce quindi la confidenza che si ha in tali parametri.
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(%%\ SAPIENZA  Fe Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattori di confidenza

Aleatorieta . .
. Incertezza epistemica
intrinseca
Gwl 23 RRA
Livello | Riducibile| Livello Riducibile | propagazione
RSt QA Y3
Geometria| Basso | Sitrascurg Basso Esag;;\indo Lungo
Dettag_ll. Basso No Alto Esegue.” oS Corto
costruttivi sagqi
l o
Materiali Basso sseplusne® L u G 7 E
prove D e NO zona omogenes
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Unapopolazione statisticéd f QA Y aA SYS
Individui riguardo al quali si cercano informazioni.

In genere e possibile osservare solo una frazione
relativamente piccola, dettaampione del numero
totale di individui presenti in una popolazione
statistica.
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Il terminestatisticaviene usato, in genere, per designare u
guantita calcolata in base ai dati del campione; mentre |l
termine parametroviene usato per designare una guantita
caratteristica di una popolazione.

LY dzyl &a0AYlF &adadlFadAadagaol
ottenere stime dei parametri caratteristici di una
popolazione, date le osservazioni in un campione.
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S OAPIENZA [ Richiami di statistica e Fattori di confiden:

VERSITA DI ROMA

Fattorl di confidenza

Il numero di parametri necessari a descrivere la
popolazione dipende dalla forma della distribuzion
In frequenza.

Se la forma e quella di umastribuzione normalea
distribuzione in frequenza e completamente descri
da due parametri: lanedia della popolazione
denominatasn e ladeviazione standard della
popolazionedetta s.
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g SAPIENZA T Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattori di confidenza

Lamedia campionaria ossia valutata sul campione,
denominataX , fornisce generalmente una stima
dellamediamdella popolazione

In questi stessi casl, teeviazione standard del
campione denominatas, fornisce generalmente une
stima delladeviazione standards della

popolazione
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattori di confidenza

Esistono diversi metodi statistici per ottenere da ur
O piu campioni stime dei parametri caratteristici de
popolazione di appartenenza.

Per la valutazione delle resistenze del materiali ne
strutture si possono adottare due differenti approc
basati su:

distribuzione it ¢li Student
te&i2 NKaggiorRaténfo Balyediad 2 NI/ | Y S
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

La distribuzione: tid Biudent

La distribuzione T @tudentviene usata in statistica
per stimare il valore medio di una popolazione
guando sia disponibile un campione di piccole
dimensioni (meno di 30 elementi) e 1 valori sono
distribuiti come unavariabile casuale normale.
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http://it.wikipedia.org/wiki/Variabile_casuale_normale

%%(% SAPIENZA P Richiami di statistica e Fattori di confiden:

UNIVERSITA DI ROMA

Fattori di confidenza

La distribuzione: tidBtudent (o X-m
a = livello di significativita s’/n
. . -

campione oo X 1

2 campioni .
p . _ C:ti—a/Z @A- Xg
FC=—2 — _Xp —
Ma X,-(|Xa -Xy ¢ 31 1
S Xy —alCedE +—
.o * S " ¢ha T
/11, :Xp - m D, :*: g 'B@a ‘X:A XB|- C
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b SAPTENZA ) Richiami di statistica e Fattori di confiden:

UNIVERSITA DI ROMA

Fattori di confidenza La distribuzione t di
Student(esempio)

Confidenza = 1-a = 95% (distribuzione t-Student)

2 Ll
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Richiami di statistica e Fattori di confiden:

Fattorl di confidenza

Un metodobayestano

In questo metodo, il cui fondamento e legato alla

0S2NAI RSt f Qyedaddgedosdfbiley S
combinare dati da prove distruttive e non distruttive
O2y dzy QS @Sy ldzZ £ S Ay TF2NI
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S DAPIENZA [l Richiami di statistica e Fattori di confiden:

UNIVERSITA DI ROMA

Fattori di confidenza

Un metodobayestano

FC=0.9 m.;ﬁs

_ 1
" \//a Nvp + vinD
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Criteri di rilievo degli edifici in c.a

S UNIVERSITA DI ROMA

ESEMPDI RILIEV@I EDIFICIIN.C.A.
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Criteri di rilievo degli edifici in c.a
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rganismsatcmtwmhecamppiegso
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